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Cognicion y desarrollo”

Cognition and Development

Resumen

Este trabajo resalta el caracter central de la
perspectiva evolutiva para el estudio de la
cognicion humana, mediante la descripcion de
algunos importantes avances tedricos y
experimentales recientes. Se aborda el problema
del cambio evolutivo a partir del estudio de la
estrecha relacion entre cerebro y desarrollo, y las
transformaciones evolucionistas que dan cuenta de
las capacidades de la mente humana. Se analizan
tres campos de estudio que permiten ilustrar
algunas cuestiones basicas: el desarrollo de la
nocion de objeto, la adquisicion de la gramatica y
el desarrollo de las estrategias de pensamiento.
Finalmente, se destacan las limitaciones de
nuestro conocimiento sobre el funcionamiento de
la cognicion, a partir de la critica de las
concepciones mas optimistas, defensoras de la
modularidad masiva.

Garcia Madruga, J. A. *

Palabras clave: desarrollo cognitivo,
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Abstract

This work highlights the central character of the
developmental perspective for the study of human
cognition, by describing some important recent
theoretical and experimental advances. The
problem of developmental change is addressed
from the study of the close relationship between
brain and development, and evolutionary
transformations that account for the capacities of
human mind. Three fields of study are analyzed to
illustrate some basic questions: the development
of the object notion, the grammar acquisition and
the development of thinking strategies. Finally, we
underscore the limitations of our knowledge about
how cognition works from the criticism of the
most optimistic conceptions, which defend
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massive modularity.
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"El cambio es el aspecto funda-
mental de la inteligencia; no po-
dremos decir que comprendemos
totalmente la cognicion hasta
que tengamos un modelo que
explique su desarrollo”.

(Klahr, 1989; p. 172)

1. Introduccion

El reconocimiento de la importancia de la
perspectiva evolutiva en el estudio de la mente
humana, en general, y el pensamiento y la
inteligencia, en particular, es algo que debemos,
principalmente, a la aportacion complementaria de
Piaget y Vygotsky. No obstante, la cita que
encabeza nuestro trabajo proviene de un
investigador perteneciente al enfoque
computacional, discipulo de dos de los fundadores
de la inteligencia artificial y maximos
representantes de este enfoque en psicologia,
Allen Newell y Herbert Simon.

En realidad, el caracter central de la
perspectiva evolutiva de la cognicion esta
implicito en el propio intento de los filésofos de
esclarecer uno de los enigmas fundamentales del
ser humano. Nos referimos a la preocupacion
epistemologica por el origen y formacion de los
conocimientos. Esta preocupacion epistemologica
incluye un componente central, relativo al
desarrollo intelectual, que puede ser formulado de
la siguiente manera:

¢;Como es posible que la mente de un recién
nacido se transforme primero en la mente de un
nifio o nifia preescolar, capaz de moverse,
interactuar con los objetos y conversar e
interrogar a las personas que le rodean, y
posteriormente llegar a adquirir los rasgos de
precision, coherenciay cardcter abstracto propios
de lamente adulta?

Cognicién y desarrollo

La explicacion de este enigma evolutivo
sobre la cognicidon humana constituye el programa
de investigacion basico de la psicologia evolutiva
de la cognicidon. Las aportaciones tedricas y
experimentales que durante el siglo pasado han
realizado los investigadores desde la perspectiva
evolutiva forma parte del “ntcleo duro” de las
concepciones cognitivas actuales. En los proximos
apartados presentaremos algunas de las ideas
basicas de esta perspectiva. Abordaremos primero
el problema del cambio evolutivo centrandonos en
la base bioldgica, en las relaciones entre cerebro y
desarrollo cognitivo, asi como en el desarrollo
filogenético, es decir en las transformaciones
evolucionistas que dan cuenta de las capacidades
cognitivas de la especie humana. Posteriormente,
analizaremos en forma breve tres campos de
estudio de especial significacién, que nos
permitiran ilustrar algunos aspectos y cuestiones
basicas: el desarrollo de la nocién de objeto, la
adquisicion de la gramatica y el desarrollo de las
estrategias de pensamiento. Nuestro analisis de
estos tres asuntos nos permitird poner de
manifiesto algunos de los problemas tedricos mas
relevantes del enfoque cognitivo relacionados con
el desarrollo; en particular, abordaremos el
concepto de estadio y el papel de la memoria
operativa, las concepciones innatistas, el concepto
de modulo, y las explicaciones conexionistas del
desarrollo.

2. Cognicion y evolucion

2.1. Cerebroy desarrollo cognitivo

El estudio del desarrollo cognitivo ha estado
siempre estrechamente ligado a la biologia, como
muestra su origen evolucionista y las aportaciones
de investigadores como Piaget. En realidad, el
propio concepto de desarrollo surge de la base
biologica de la mente humana. Sin embargo, hasta
fechas recientes la mayor parte de los
investigadores descuidaron el estudio del
desarrollo del cerebro y su relaciéon con el
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desarrollo cognitivo humano (Johnson, 1998). En
las ultimas décadas se ha producido un
importantisimo crecimiento del conocimiento
neurobiologico merced a la aparicion de las
técnicas de neuroimagen, que permiten estudiar la
actividad moleculary celular del sistema nervioso.
De esta manera, es posible comprobar y visualizar
el funcionamiento del cerebro humano durante el
propio proceso de realizacion de las tareas
cognitivas.

Al mismo tiempo se ha producido un avance
conceptual, un acercamiento multidisciplinar al
estudio del desarrollo de la cognicion, que ha dado
lugar al nacimiento de una nueva disciplina: la
“Neurociencia Cognitiva del Desarrollo”. Ademas
de los datos empiricos procedentes del estudio del
cambio en la actuacion de los sujetos, y del
desarrollo de modelos computacionales que den
cuenta de los mismos, es necesario contar con los
datos y evidencias neurobioldgicas que subyacen a
la conducta. Presentaremos algunos rasgos
generales del desarrollo cerebral y su posible
relacion con algunos patrones bien establecidos
del desarrollo cognitivo humano.

Johnson (1998) resalta que las capacidades
cognitivas del ser humano no son resultado de la
existencia de nuevas zonas o regiones cerebrales,
existentes ya entre los primates, sino que surgen
del importante crecimiento de las areas corticales y
de la prolongacion del periodo de desarrollo
cerebral después del nacimiento. El desarrollo
postnatal del cerebro humano resulta, por tanto,
especialmente relevante. Podemos resaltar tres
rasgos principales de este desarrollo: el
crecimiento volumétrico del cerebro humano, la
pérdida o “poda” de conexiones sindpticas y la
plasticidad cerebral.

En primer lugar, la masa del cerebro humano
se cuadruplica entre el nacimiento y la edad adulta.
Pero este crecimiento no esta basado basicamente
en el aumento del nimero de neuronas sino en el
aumento del nimero y complejidad de las
dendritas, de la densidad de las conexiones
sinapticas y del proceso de mielinizacion. Un
segundo rasgo es que en el desarrollo se produce
un proceso de pérdida selectiva cerebral o “poda”
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que se muestra, principalmente, en la densidad
sinaptica. Este patron tipico de aumento inicial y
posterior disminuciéon o “poda” de la densidad
sinaptica, aparece a diferentes edades segiin las
diversas regiones corticales. Por ultimo, la
plasticidad es una propiedad fundamental del
desarrollo del cortex. El proceso de diferenciacion
y especializacion de las diferentes areas del cortex
estd fuertemente influenciado por la propia
actividad neuronal. Diferentes zonas corticales
pueden servir de base a diversas representaciones,
dependiendo de la entrada que reciban; no parecen
existir, por tanto, areas funcionales totalmente
predeterminadas.

La actividad cerebral del adulto es
claramente inferior a la de los nifios y nifas,
mostrando asi la “poda” de actividad y
conexiones. Es importante destacar, no obstante,
que la poda de actividad y conexiones no impide
que durante la vida adulta siga abierta la
posibilidad de establecer nuevas conexiones.
Como los estudios sobre la inteligencia en la edad
adulta y la vejez muestran, la clave para mantener
la plasticidad cerebral esta en el mantenimiento de
la actividad intelectual; es decir, en la tercera edad,
la practica continuada de tareas cognitivas permite
al cerebro seguir realizando con normalidad su
actividad y llevar a cabo, incluso, nuevos
aprendizajes.

El patréon de ascenso-caida tipico de las
conexiones sinapticas y de la actividad neuronal
parece estar estrechamente relacionado con la
existencia de periodos criticos en el desarrollo. La
existencia de periodos criticos enfatiza la
importancia de la maduracion bioldgica al poner
de manifiesto la necesidad de que determinadas
experiencias ocurran en un momento temporal
determinado. El concepto de periodo critico fue
considerado muy relevante en la psicologia
evolutiva de los afios 60 y 70 del siglo pasado,
principalmente merced a la influencia de los
estudios etoldgicos sobre el troquelado o
“improntacion” (véase, Hess, 1973). Un rasgo
basico del troquelado es que el periodo en el cual es
posible establecer, en algunas aves, la relacion
especial de seguimiento del primer objeto que se
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mueve (generalmente la madre) es muy pequefio.
Se reduce a varios dias después del nacimiento,
antes de que se produzca la poda en las conexiones
que facilitan el rdpido establecimiento de este
vinculo.

Ahora bien, como ya hemos resaltado,
existen diferencias entre el desarrollo cerebral
humano y el de otros animales, entre ellas la
especial importancia de las areas corticales, la
existencia de un periodo temporal de desarrollo
mas largo, y la singular plasticidad de nuestro
cerebro. Esto hace que no se pueda hablar en
sentido estricto de periodos criticos en el
desarrollo humano, aunque si parece posible que
determinados aprendizajes puedan ser realizados
de forma mucho mas sencilla y directa en
determinados periodos que han sido denominados
“sensibles”. Un ejemplo muy claro de los periodos
sensibles se produce en la adquisicion de las
habilidades lingiiisticas, especialmente las
fonolégicas. Como es sabido, la adquisicion de
una segunda lengua resulta mucho mas facil si se
tiene la experiencia adecuada antes de que se
produzca la “poda” de las conexiones neuronales
durante la pubertad.

Vemos, pues, como es posible establecer
relaciones especificas entre nuestro conocimiento
sobre el desarrollo cognitivo y lingiiistico, y
algunos rasgos importantes del desarrollo del
cerebro. El establecimiento de estas relaciones
especificas entre el nivel de la conducta y el del
cerebro no nos evita la necesidad de proponer
mecanismos estrictamente psicoldgicos que den
cuenta de los procesos que estamos tratando de
comprender. Ademas, los mecanismos propuestos
pueden tener una importancia fundamental en la
propia explicacion del desarrollo del cerebro, tal y
como las teorias actuales resaltan; en otras
palabras, larelacion entre conductay cerebro actiia
en ambas direcciones.

2.2. Desarrollo cognitivo y evolucion
filogenética.

Aunque compartimos con los chimpancés cerca
del99% de nuestro genoma, las diferencias entre la
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mente humana y la mente del resto de los primates
son muy importantes. Entre las caracteristicas
distintivas de la mente humana estan las
capacidades de representacion simbolica, de
expresion lingiiistica y de autorreflexion. Estas
capacidades basicas estan detras las invenciones
culturales mas relevantes de la humanidad, la
produccionfiloséfica, cientificay artistica.

Resulta, por tanto, de especial interés tratar
de establecer los principales rasgos e hitos de la
evolucion de la mente en la especie humana. La
teoria de Donald (1991) sobre la evolucion de la
mente humana moderna ha logrado integrar, en
forma singularmente atractiva, los conocimientos
paleontoldgicos y antropoldgicos actuales, con los
avances mas recientes en neurociencia, y
psicologiaevolutivay cognitiva. Donald postula la
existencia de tres cambios cualitativos o
transiciones “radicales” en la evolucion de la
cultura y la cogniciéon que nos diferencian de
nuestros antecesores primates. Los dos primeros
serian cambios bioldgicos evolucionistas,
mientras que el tercero seria un cambio cultural y
tecnoldgico. Segin Donald, la mente de los
primates no humanos estd caracterizada por una
“cultura episddica” en la que sus capacidades
cognitivas estan circunscritas a episodios y
situaciones concretas, siempre limitadas en el
espacio y en el tiempo. Las transformaciones
evolucionistas darian lugar a la mente del “Homo
Erectus” tal y como se manifiesta en una “cultura
mimética”, basada en la accion y en la que -segin
las conjeturas de los antropologos-, los rituales, el
canto y la danza tenian una importancia central
para dar cohesion a las comunidades proto-
humanas. Estas comunidades aprendieron a usar 'y
controlar el fuego, cuya generalizacion se produjo
hace al menos unos 400.000 afios, lo que les daba
un poder excepcional de control del medio, y les
facilitabala defensay la caza. La mente del “Homo
Erectus”, atin sin lenguaje, poseia ya la capacidad
de re-hacer o re-presentar una situacidén o
acontecimientono presente.

Una segunda transformacion
evolucionista de tipo bioldgico, daria lugar a la
“cultura mitica”, basada ya en el lenguaje y propia
del “Homo Sapiens”. La emergencia del lenguaje
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tiene como producto natural la creacion de
narraciones y mitos que permiten integrar de
forma compleja modelos del mundo. La aparicién
del lenguaje y la capacidad cognitiva de construir
modelos mentales del mundo, permite a la mente
humana alcanzar su cima evolucionista: la mente
humana esta ya completa desde el punto de vista
bioldgico. Esta capacidad cognitivo-lingiiistica de
construir modelos conceptuales del mundo, que
distingue al ser humano del resto de los primates,
subyace a los importantes inventos y producciones
culturales anteriores a la escritura, como la
agricultura, el transporte terrestre o la navegacion,
y la fabricacién de vestidos y armas.

El tercero de los cambios radicales que dan
pasoala'culturatedrica', caracteristica de la mente
del Hombre Moderno no es fruto de la evolucion
biolodgica, sino de origen cultural y tecnoldgico, y
esta basado en el desarrollo de dispositivos de
memoria externa, entre los que podemos destacar
el lenguaje escrito y la notaciéon numérica. Segun
Donald, los limites biologicos de la memoria
“interna” son superados mediante estos sistemas
de memoria externa o “exogramas” (por oposicion

Tabla 1
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alos “engramas” de la memoria bioldgica), lo que
ha permitido al hombre moderno los avances
cientificos, tecnologicos y culturales que la
historianos describe.

Los diferentes estratos o niveles de
representacion que, segin la teoria de Donald,
incluye la mente humana moderna estan sujetos a
un curso evolutivo ontogenético que permite
establecer algunos paralelismos con la evolucion
filogenética que acabamos de presentar. Asi,
Katherine Nelson (1996) ha propuesto una serie de
paralelismos entre la ontogénesis y la filogénesis
de la mente humana que pueden ser observados en
latabla 1.

Uno de los rasgos que pone de manifiesto el
andlisis de los posibles paralelismos entre
filogénesis y ontogénesis es la estrecha relacion
entre los cambios cognitivos y lingiiisticos, y el
papel de estos ultimos en la explicacion del cambio
cognitivo. Como Nelson sefiala a propodsito del
papel del lenguaje en la cognicién, “lo que es
destacable es cudn poca atencion han prestado los
evolutivos y los psicologos en general a su
significacion en el crecimiento cognitivo, la

Estadios del desarrollo relacionados con sus correspondientes estadios evolucionistas

(realizado a partir de Nelson, 1996, p. 86).

Estadio Edad

Cognicion Lenguaje

Sensorio - motor - Episédico 0 - 18 meses

Preoperatorio - Mimético 18 meses - 4 afios

Juegos, cantos, ritos sociales.

Operatorio - Mitico 4 - 10 aflos

Representacion de
acontecimientos (RA)

Pensamiento narrativo,

Sonidos, primeras palabras.

RAs con palabras Dialogo
Desarrollo gramatical,
lenguaje en la

representacion mimética

Narraciones

Formal - Teérico

Comienzo de la lectura
y la escritura,
matematicas

memoria personal,
aprendizaje cultural.

10 afios - adultos Abstracciones logicas
Sistemas deductivos

Conocimientos cientificos

Argumentacion,
lectura y escritura cientifica.
Uso de sistemas externos
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adquisicion de conocimiento y la construccion de
teorias” (1996, p. 87). Esta concepcion sobre las
relaciones entre pensamiento y lenguaje a lo largo
del desarrollo tiene, sin duda, una base en las
concepciones de Vygotsky (véase Moreno Rios,
2005).

3. Tres campos de estudio del
desarrollo cognitivo

Como apuntamos en la introduccidn, las
contribuciones realizadas desde la perspectiva
evolutiva al estudio de la cognicién han sido de
importancia central, tanto desde el punto de vista
teorico como experimental. Los dos psicologos
evolutivos de mas prestigio, Piaget y Vygotsky,
son también psicologos cognitivos cuyas
aportaciones siguen siendo bésicas en la
actualidad. Ademas, si la teoria de Piaget es la
contribucidn tedrica probablemente mas amplia,
sistematica y completa de la psicologia evolutiva
del siglo XX, la de Vygotsky es singularmente
original y, sin duda, igual de influyente. Por otra
parte, con la implantacién del enfoque
computacional, las contribuciones realizadas
desde la perspectiva evolutiva al estudio de la
cognicién no han disminuido ni un apice. Dos
ejemplos nos pueden servir para ilustrar su
relevancia. De origen evolutivo es el concepto de
metacognicion, que da cuenta del conocimiento
que el sujeto tiene de sus procesos cognitivos y de
la capacidad que tiene de controlarlos y regularlos.
Los procesos metacognitivos son de adquisicion
evolutivamente tardia y tienen una especial
relevancia para el dominio de tareas cognitivas
complejas en las que el sujeto debe orquestar sus
recursos cognitivos en forma estratégica.

Otro concepto de gran relevancia en el
estudio actual de la cognicion humana es el de
teoria de la mente, entendido como la capacidad
para representarnos la mente propia y la de los
demas lo que nos permite interpretar y predecir las
conductas en funcion de la atribuciéon de estados
mentales. Este concepto se ha convertido en una
herramienta teorica central para la explicacion de

Cognicion y desarrollo

las conductas cognitivas y socio-comunicativas de
los nifios, asi como un campo de debate tedrico
entre las diversas concepciones cognitivas del
desarrollo. Asi, las concepciones innato-
modulares de la teoria de la mente, sostenidas por
autores como Leslie, se enfrentan a las posiciones
que defienden la teoria de la mente como fruto de
una construccion a partir de procesos cognitivos
generales, como sostiene Perner (véase, Riviére,
1991).

Pero quiza lo mas importante de la
perspectiva evolutiva es que los propios enigmas
basicos en el estudio de la cognicidn, tienen en si
mismos un componente evolutivo. En particular,
conceptos como capacidades innatas y
modularidad, y campos de estudio como la
adquisicion del lenguaje, forman parte con pleno
derecho de las preocupaciones centrales de los
cientificos cognitivos del desarrollo. No es de
extraflar que el padre del enfoque cognitivo-
computacional, Jerry Fodor, haya desarrollado sus
concepciones sobre el innatismo y la modularidad
en discusion abierta con las ideas de Piaget y
Vygotsky (Fodor, 1972; Piatelli-Palmarini, 1979;
véase también Garcia Madruga, 1991), ni tampoco
que haya sido una psicoéloga evolutiva como
Annette Karmiloff-Smith (1992), quien haya
proporcionado una vision alternativa, plenamente
cognitivo-computacional, de los modulos y el
innatismo. Todo esto hace que a la hora de
seleccionar campos de estudio significativos,
podamos elegir entre muchos y muy buenos
candidatos. Nuestra eleccion ha sido realizada
tratando de que estos campos permitan mostrar
aportaciones y problemas relevantes en el estudio
actual de la cognicion y el desarrollo. Asi, el
estudio del desarrollo de la nocién de objeto nos
permitird comprobar la capacidad explicativa de la
concepcién piagetiana, en comparacion con las
explicaciones mas actuales; por su parte, la
adquisicion de la gramatica pondra de relieve
como es posible que interaccionen restricciones
innatas y estimulacion lingiiistica dentro de una
red conexionista; por ultimo, el desarrollo de las
estrategias de pensamiento aritmético en la
infancia servira para mostrar un modelo actual de
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desarrollo cognitivo méas complejo que los
tradicionales.

3.1. Eldesarrollo del concepto de objeto

El estudio de las habilidades intelectuales de los
bebés, el desarrollo de la inteligencia
sensoriomotriz y la explicacion de la adquisicién
de la nocion de objeto, es quizas la aportacion mas
importante de la teoria de Piaget (1936, 1937).
Piaget comienza su libro sobre el desarrollo de la
nocion de objeto afirmando que:
“El primer problema... para comprender
como la inteligencia naciente construye el
mundo exterior, es saber si durante los
primeros meses el nifio concibe y percibe
las cosas, como lo hacemos nosotros
mismos, bajo la forma de objetos
sustanciales, permanentes y de
dimensiones constantes. Suponiendo que
no ocurra nada de esto, seria necesario
entonces explicar como se constituye la
nocion de objeto” (Piaget, 1937; p. 15 de
laversion espafiola)

Para Piaget, una de las lineas basicas del
desarrollo sensomotor es la que va del sujeto hacia
los objetos y conduce del absoluto egocentrismo
del recién nacido hasta el logro de una adaptacion
intelectual a los objetos del mundo externo en la
que ¢éstos adquieren una existencia independiente.
El estudio del desarrollo del concepto de objeto
muestra la progresiva construccion mediante la
cual los bebés llegan a considerar los objetos como
entidades en si mismas, con caracteristicas
permanentes, separados e independientes de la
accion que se ejerce sobre ellos. En el desarrollo
del concepto de objeto el momento clave se
produce en el estadio 4, en el que aparecen dos
conductas basicas: la busqueda del objeto oculto y
elerrortipico'A, no-B' (véase lafigura 1).

Hacia los 8-9 meses los bebés buscan
activamente los objetos detras de las pantallas y
obstaculos que los ocultan, lo que muestra que
tienen ya una nocion de los objetos que incluye su
existencia, aunque estén fuera del campo
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perceptivo-visual. Ahora bien, aunque la
permanencia del objeto ha sido ya adquirida, tiene
una importante limitacion: el llamado error tipico.
Sicogemosun objetoy lo ocultamos enun lugar A,
el niflo lo busca alli aunque esté oculto y no lo vea;
pero si después lo ocultamos en otro lugar B, el
nifio lo continuard buscando en A y no en B,
aunque haya sido testigo de los desplazamientos
del objeto entre A y B (véase, la segunda columna
de lafigura 1). Este error tipico o conducta “A, no-
B", segtin Piaget, pone de manifiesto que el objeto
depende todavia de la accion que se ha realizado
sobreél.

A partir de los afios 70, los estudios
cognitivos trataron de mostrar la existencia de una
competencia mas temprana de lo postulado por
Piaget en la adquisicion de la nocidén de objeto.
Asi, diversos autores (véase, Baillargeon, 1987,
Munakata y otros, 1997; Spelke, 1994)
comprobaron que algunas veces los bebés, aunque
cometan el error tipico e incorrectamente busquen
el objeto en A, sin embargo, con frecuencia, miran
al lugar correcto B. El error “A, no-B” podria ser
debido, segun algunos autores (véase, Haith y
Benson, 1998), a factores relacionados con
procesos de desarrollo cerebral durante el primer
aflo de vida: el desarrollo de las adecuadas
habilidades de memoria y la inhibicion de la
respuesta dominante. La memoria permitiria, con
el paso de la edad, incrementar la demora entre el
momento en el que se oculta el objeto y la
busqueda: mientras que antes de los 12 meses, una
minima demora impide a los bebés buscar el objeto
correctamente en B, a los 12 meses las conductas
erroneas aparecen solo después de una demora de
unos 10 segundos (Diamond, 1985; cit, en Haith y
Benson, 1998). En cuanto a la inhibicién de la
conducta dominante de busqueda errénea en A,
esta conducta depende de la maduracion del area
motora suplementaria de la corteza frontal, que se
produce entre los 5 y los 9 meses y sirve para
inhibir diversos tipos de reflejos de la mano, asi
como para una mejor coordinacion de secuencias
de acciones manuales.

Las principales explicaciones actuales sobre
el error “A, no-B” estan basadas en dos enfoques
diferentes: el enfoque de los principios y el
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1. Objelo a la vista en madio da dos pafiueios,
sefialados como Ay B

2 Dbjeto escondido dobajo dal pafivelo en 3
paosicion A. Bebé alcanzando & objetn.

*

3. Objeto en manos del babéd.

Cognicion y desarrollo

8 el

1. Oltielo escondido debaio del pafivelo e

posicidn A,

o

2. Obieto sendo despiazado visbiemeets b A
aB

3. Bebé buscando e objeto en A, aundup e
en B.

Figura 1. Las conductas de biisqueda del objeto escondido en el estadio 4 de Piaget.
En la primera columna se muestra cdmo los bebés son capaces ya de alcanzar un
objeto cuando estd completamente cubierto por un pafiuelo. En la segunda columna
se representa el error tipico 'A, no-B' (realizado a partir de Bower 1979).

enfoque del proceso adaptativo (Munakatay otros,
1997; Munakata, 2001). El enfoque de los
principios parte de que el conocimiento esta
organizado en forma de principios que tienen los
bebés dentro de su cabeza. Asi, uno de estos
principios podria ser: “los objetos existen
independientemente de la percepcion que tengo de
ellos”. Estos principios serian innatos y su

existencia seria puesta de manifiesto por la
conducta que muestran los bebés en tareas como
las de tiempo de mirada. En edades mas tempranas
a lo que suponia, aunque los bebés no son capaces
de buscar el objeto oculto en B, si lo miran mas.
Segun este enfoque, por tanto, el retraso en las
tareas piagetianas de busqueda no implicaria que
los bebés no posean estos principios, sino que seria
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producido por determinados déficits en la
actuacion de algin sistema o capacidad
secundaria.

El enfoque del proceso adaptativo considera,
por el contrario, que no se puede hablar de
principios innatos y considera que el conocimiento
que subyace a la conducta de los bebés es de
naturaleza gradual y se desarrolla a partir de la
experiencia. Este enfoque surge del marco teérico
general de los modelos conexionistas y subraya el
caracter adaptativo y gradual del desarrollo. De
esta manera, los hallazgos de los trabajos sobre la
sensibilidad al objeto oculto medidos por los
tiempos de mirada no muestran que los bebés
posean el concepto de objeto. Por el contrario,
desde este enfoque se pone el acento en el estudio
de los procesos y mecanismos que subyacen a la
conducta infantil y a sus sutiles cambios con el
aumento de la experiencia (vease, Munakata,
2001; véase también Garcia Madruga, Carriedo y
Gutiérrez, 2002). Para comprobar esta
concepcion gradualista sobre la adquisicion de la
permanencia del objeto, Munakata y
colaboradores (1997) proponen una simulacion
mediante dos redes conexionistas, semejantes a las
que veremos en el proximo apartado.

Como vemos, existen en la actualidad
diferentes explicaciones de la adquisicion del
concepto de objeto. No obstante, siguiendo a Haith
y Benson (1998, p. 211) podemos preguntarnos
hasta qué punto podemos sustituir, en aras de la
precision, la amplitud de miras y cardcter
integrador de la teoria de Piaget:

“La investigacion reciente sobre el concepto
de objeto ha sido realmente interesante, incluso
fascinadora, pero uno se queda con la sensacion
de que a los hallazgos y miniteorias alcanzados les
falta el cardcter integrador y evolutivamente
comprensivo que hacen tan atractiva a la teoria de
Piaget. Es posible que esta nueva tendencia sea
inevitable, pero no estamos convencidos todavia.
La teoria (de Piaget) puede mnecesitar
modificaciones y una mejor especificacion, quizds
mediante una identificacion de procesos concretos
y de maduracion neurofisiolégica, pero no
estamos dispuestos a desecharla y sustituirla por
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miniteorias que son de alcance bastante mds
corto, algunas de las cuales adolecen de falta de
andlisis evolutivo, y se caracterizan por no
facilitar mejor una alternativaviable”.

3.2. La adquisicion de la gramdtica

Tres son los principales enfoques en la adquisicion
del lenguaje: el enfoque de la socializacion que
enfatiza la influencia del contexto social en el
aprendizaje del lenguaje, el enfoque chomskiano
que considera el lenguaje como un 'organo mental'
o moédulo innato, y el enfoque conexionista que
aporta modelos de redes neuronales en la
adquisicion de los diversos procesos lingtiisticos
(véase, Garcia Madruga y Carriedo, 2002). En este
apartado nos centraremos principalmente en estos
dos ultimos enfoques y en su explicacion de la
adquisicion del componente basico y central del
lenguaje humano: la gramatica.

La adquisicion del lenguaje, especialmente
la gramatica, constituye uno de los argumentos
basicos a favor de las explicaciones innatistas de la
cognicion. Segun la teoria de Chomsky (1980) de
los principios y parametros, la gramatica se
concibe como un conjunto de principios y
parametros que determinan el rango posible de
lenguas humanas. Las diferencias existentes entre
las diversas lenguas estarian producidas por
pequeflos cambios en los principios universales
ocasionados por el establecimiento de diferentes
parametros a partir de la experiencia lingiiistica a
la que se ven expuestos los nifios. La adquisicion
del lenguaje, por tanto, se reduciria al
establecimiento en la gramatica universal innata,
de los adecuados parametros que caracterizan la
gramatica especifica de una lengua determinada.
El argumento principal a favor de esta concepcion
tan radicalmente innatista es la profunda
discrepancia que, segun estos autores, existe entre
el conocimiento lingiiistico que muestran los nifios
pequeflos y la relativamente poca experiencia
lingiiistica que poseen. Este argumento supone la
llamada 'pobreza del estimulo', es decir, que los
nifios son capaces de "aprender" muy rapidamente
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su lengua materna a partir de, como decia
Chomsky, unos datos lingiiisticos primarios "muy
reducidosy degradados".

Las concepciones innatistas del lenguaje,
muestran una tendencia a resaltar su naturaleza y
bases biologicas; asi, Chomsky habla del “6rgano”
del lenguaje y Pinker habla del lenguaje como
“instinto”. Como ya resalté Lenneberg (1967), el
lenguaje posee unos muy importantes
fundamentos biolégicos que se ponen de
manifiesto en dos rasgos del lenguaje humano.
Nos referimos, en primer lugar, al hecho de que el
lenguaje sea una caracteristica limitada a nuestra
especie; y, en segundo lugar, a las estrechas
semejanzas que los lenguajes humanos muestran
entre si, tanto en sus caracteristicas basicas como
en sus pautas de adquisicion, a pesar de las
notables diferencias culturales.

Los defensores de las posiciones innatistas
en la adquisicion del lenguaje que subrayan
especialmente la base bioldgica del lenguaje,
tienden a minusvalorar el papel de la experiencia.
Asi, para los investigadores pertenecientes a la
tradicion chomskyana la experiencia tiene un
papel de mero activador o “disparador” de un
proceso de adquisicion innato. El enfoque de la
socializacion, por el contrario, destaca el papel de
la imitacién y la estimulacién lingiiistica
temprana. Este enfoque sostiene una posicion
interaccionista que subraya que la clave no esta
principalmente en lo bioldgico o lo social, sino la
interaccion de ambos.

La interaccion entre factores y experiencia
resulta, por tanto, fundamental y para dar cuenta de
una manera precisa y coherente de esta compleja
interaccién los psicologos evolutivos pueden
utilizar los modelos conexionistas. Estos modelos
nos permiten imaginar como el lenguaje puede ser
una caracteristica emergente de la actuacion, en
interaccion con el medio, de determinadas redes
neuronales sometidas a restricciones biologicas de
tipo innato.

Los modelos conexionistas, o teorias del
procesamiento distribuido en paralelo (PDP),
sostienen que hay que sustituir la metafora del
ordenador por una metafora bioldgica, la del
cerebro con sus conexiones neuronales. Segin
estas teorias, el procesamiento de la informacion

Cognicion y desarrollo

se realiza mediante un gran nimero de unidades
que interactuan entre si simultidneamente,
enviandose seflales de excitacion o inhibicion.
Estas unidades estan conectadas entre si formando
unared, y lo que hacen es recibir la entrada que les
envian sus vecinas, a partir de la cual calculan un
nuevo valor que les devuelven (véase, Rumelhart,
McClelland y el grupo PDP, 1986; Garcia
Madruga, 1992). La singular capacidad
computacional y de aprendizaje de las redes
conexionistas explica su notable y creciente
aplicacional campo del desarrollo.

El lenguaje humano es un instrumento
comunicativo con caracteristicas peculiares, entre
las que cabe destacar su complejidad estructural.
Cualquier expresion lingiiistica completa esta
formada por un conjunto de palabras que aparecen
secuencialmente, en un orden lineal, pero que
ocultan una compleja estructura de relaciones
entre ellas, que incluye la existencia de diversos
niveles jerarquicos. Veamos un ejemplo, a partir de
una oracion de relativo: “La joven que los policias
perseguian, entrd en la tienda”. Esta oracion
aparentemente sencilla muestra uno de los rasgos
mas complejos y dificiles del lenguaje: la
incrustacion; es decir, el hecho de que una oracion
sencilla “La joven entré en la tienda”, incluya
dentro de ella, mediante el uso de un relativo, otra
oracion subordinada: “que los policias
perseguian”. Esta incrustacion pone de manifiesto
la existencia de dos niveles jerarquicos en la
estructura de la oracidon, como puede observarse en
lafigura2.

o
SN SV
/\ entro a la tienda
SN o

La Joven que los policias perseguian

Figura 2. Representacion simplificada, en forma
de diagrama de drbol, de la oracion: “La joven
que los policias perseguian, entrd en la tienda”. O,
SN y SV se refieren a oracion, sintagma nominal y
sintagmaverbal, respectivamente.
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Esta estructura incrustada proporciona los rasgos
basicos para construir el significado de la oracion
ya que nos dice como se articula el significado en
dos oraciones, una principal y otra subordinada.
Ademas, la frase representada incorpora en su
estructura una serie de regularidades gramaticales
que la caracterizan, como son el hecho de que el
verbo del sintagma verbal de la oracion principal
(entrd) tenga que estar concertado con el sujeto del
sintagma nominal (la mujer); de esta forma, no
sirven formas verbales que no coincidan, por
ejemplo, en el numero (entraron). Uno de los
atractivos de las oraciones con incrustacion como
la anterior es la dificultad que plantea su
aprendizaje.

Elman (1993, 1999) ha mostrado que una red
recurrente simple es capaz de simular la
adquisicion de este tipo de oraciones
gramaticalmente complejas, en las que se incluyen
diversas categorias gramaticales, verbos
transitivos e intransitivos, concordancia de
numero entre el sujeto y el verbo, e incrustacion
mediante oraciones de relativo. Elman utilizé una
red conexionista como la presentada en la figura 3,
cuya tarea era recibir la entrada de una palabra, en
un lenguaje artificial creado a propdsito con las
caracteristicas anteriores, y predecir la palabra
siguiente teniendo en cuenta la secuencia
contextual. La red era entrenada desde el principio
con muestras normales del lenguaje que se queria
aprender, es decir, del lenguaje en toda su
complejidad. A pesar de la capacidad
computacional de este tipo de redes recurrentes, la
red fue incapaz de realizar la tarea de predecir la
siguiente palabra. Sin embargo, cuando en las
primeras fases del entrenamiento se presentabaa la
red un lenguaje simplificado, dominaba primero
las caracteristicas de éste y después era capaz de
adquirir los rasgos tipicos de las oraciones mas
complejas.

Ahora bien, el patron de gradual incremento
de la complejidad en la entrada no se corresponde
de hecho con la estimulacion lingtistica que
reciben los nifios. Es cierto que en determinadas
culturas los padres tienen tendencia a simplificar
sus emisiones hacia los nifios, y utilizan un
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SALIDA (palabra siguente predicia)

S m—

) —
i

: OCULTA
70 [ |

T
s

10 ] ] 70

;
g

ENTRADA (palabra actual)

Figura 3. Red recurrente simple utilizada por
Elman (1993) en la tarea de prediccion de la
siguiente palabra. Los rectangulos representan
grupos de nodos de la red en diferentes estratos o
capas, con el numero de nodos al lado, las lineas
con flecha indican conexiones entre las capas y el
flujo de informacion; las lineas discontinuas
representan conexiones cuyos pesos pueden ser
cambiados mediante aprendizaje (realizado a
partirde Elman, 1999, p. 11).

lenguaje “maternal”; sin embargo, este patron no
es universal y desde un punto de vista gramatical
no se puede decir que la estimulacion lingiistica,
en su conjunto, que reciben los bebés sea de menor
complejidad estructural que la propia del lenguaje
adulto normal. Necesitamos, por tanto, postular la
influencia de una nueva variable que permita dar
cuenta del incremento en la complejidad de la
entrada: el desarrollo de la memoria operativa en
los bebés.

Las capacidades de atencion y memoria
operativa en la primera infancia estin muy
limitadas en los primeros meses. Con el paso del
tiempo se produce un incremento gradual en estas
capacidades. Para simular este hecho, Elman
utilizé las unidades de contexto que actuaban
como una memoria operativa, que sufria un
incremento gradual en su capacidad. Al principio,
las unidades de contexto eran ajustadas de forma
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que la red podia procesar inicamente secuencias
cortas de dos o tres palabras. Posteriormente, la
memoria operativa de la red era aumentada para
que se procesaran secuencias de palabras
crecientemente mas largas (Elman, 1993,p 13)

De esta manera, la red era capaz de aprender
primero los rasgos mas sencillos de las oraciones
mas cortas y simples, para posteriormente ir
aprendiendo los restantes rasgos gramaticales del
lenguaje utilizado. Tenemos, por tanto, que la red
ha sido capaz de simular la interaccion entre una
entrada sensorial, la estimulacion lingiiistica
recibida, y un factor de maduracién biologica, el
incremento en la memoria operativa en la primera
infancia. Esta interaccion muestra que las limita-
ciones tempranas de recursos procesamiento (las
restricciones de la memoria operativa en los bebés)
pueden actuar en forma sinérgica con la estimula-
cién ambiental, en nuestro caso lingiiistica, para
producir importantes beneficios evolutivos y la
adquisicion de capacidades intelectuales
especificas. Este fenomeno ha sido denominado
por Newport (1990) como la hipétesis de «menos-
es-mas», o en palabras de Elman (1993), “la
importancia de empezar-pequefio”.

Estos trabajos no han pasado desapercibidos
para la comunidad cientifica, que ha considerado
que sus resultados constituyen un importante
avance en nuestro conocimiento sobre los
mecanismos del desarrollo cognitivo. En primer
lugar, porque han mostrado que es posible
aprenderuna gramatica sin que ésta tenga que estar
representacionalmente pre-especificada, algo que
contradice a las posiciones innatistas. En segundo
lugar, resulta especialmente atractivo el que este
aprendizaje sea fruto, “emerja”, de la interaccion
entre la estimulacion lingiiistica y una red que
posee unas limitaciones que, con el paso del
tiempo, disminuyen progresivamente.

3.3. El desarrollo de las estrategias de
pensamiento

En este apartado nos centraremos en los trabajos
que Siegler y sus colaboradores han dedicado al
analisis y descripcion de las estrategias de
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pensamiento, especialmente al estudio del
desarrollo de la solucion de problemas aritméticos
(Siegler, 1996; 2001; véase también, Garcia
Madruga, Moreno y Gutiérrez, 2002). El analisis
de la conducta infantil de solucién de problemas
aritméticos sencillos pone de manifiesto de forma
especialmente clara una de las conclusiones
centrales de sus investigaciones: en la resolucién
de problemas cotidianos, los niflos (y también los
adultos) tienen a su disposicién un conjunto de
estrategias diversas y la variabilidad en el uso de
las mismas (entre los sujetos y en un mismo sujeto
en momentos diferentes) es la norma. No es
correcto, por tanto, sostener que en cada momento
del desarrollo exista una estrategia caracteristica.
El patrén evolutivo clasico por el que el desarrollo
podria ser descrito como un proceso simple de
cambiode laestrategial ala2,dela2ala3,dela3
ala4, etc., es portanto incorrecto.

Analicemos, siguiendo a Siegler (2001), la
diversidad y el desarrollo de las estrategias que
muestran los niflos en la tarea de adicion o suma.
En la tabla 2 vemos las estrategias mas usuales
utilizadas por los nifios a partir de los 4 afios,
cuando suman “3 + 5”. La estrategia “sum” es la
mas usual entre los niflos de esta edad y consiste en
realizar la adicion ayudandose de los dedos de las
manos; en la estrategia “sum abreviada” el nifio se
puede ayudar también de los dedos, pero
simplifica la operacion al eliminar la presentacion
independiente de ambos sumandos (3 y 5 en
nuestro ejemplo); en la estrategia “min” los nifios
realizan la adicion a partir del sumando mayor (5
en nuestro ejemplo), comenzando por ese numero
o bien por el siguiente y ayudandose, a veces, de
los dedos. La estrategia de “descomposicion”
consiste en dividir el problema en dos o mas
problemas mas sencillos, tal y como se muestra en
la tabla. Ademas de estas estrategias que implican
algun tipo de calculo, algunos nifios utilizan las
estrategias que llamamos de recuperaciéon o
conjetura por la que dan una respuesta al problema
a partir de su conocimiento previo, mas o menos
firmemente establecidoy recordado.

Como ya avanzamos, lo importante es que la
gran mayoria de los nifios entre 4 y 7 afios utilizan
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Tabla 2

19

Estrategias de adicion en los nifios pequerios (a partir de los 4 afios).

Realizado a partir de Siegler (2001).

Estrategia

Uso tipico de cada estrategia en la resolucion de “3 +5”

Sum

Levanta 3 dedos y dice “1, 2, 3”; levanta 5 dedos y dice “1, 2, 3, 4, 57;

cuenta todos los dedos y dice “1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8.

Sum abreviada

Dice “1,2,3,4,5,6,7, 8y, quizas, simultineamente levanta un dedo
cada vez que cuenta.

Min

Dice “5, 6,7, 8” 0“6, 7, 8y, quizas, simultineamente levanta un dedo

cada vez que cuenta por encima de 5.

Recuperacion

Dice una respuesta y la explica diciendo “ya la sabia”.

Conjetura

Dice una respuesta y la explica diciendo “Supongo, imagino o creo”.

Descomposicion

Dice “3 + 5 es como 3 + 3 =6, +2, luego es 8”.

al menos tres de estas estrategias en la resolucion
de problemas aditivos sencillos y, ademas, un
tercio de los sujetos utiliza una estrategia diferente
cuando les volvemos a presentar el mismo
problema una semana después (Siegler, 2001). Al
tener a su disposicion multiples estrategias son
capaces de resolver de forma mas eficaz los
diversos tipos de problemas a los que tienen que
enfrentarse.

Siegler y Lemaitre (1995) han postulado la
existencia de al menos cuatro cambios diferentes
con la edad respecto al desarrollo de las estrategias
aritméticas. En primer lugar, existe un cambio que
implica el descubrimiento de nuevas estrategias;
por ejemplo, la mayor parte de los nifios descubren
la estrategia 'min' en el curso del primer afio de la
ensefianza primaria. Un segundo cambio se refiere
a la distribucidn relativa de las diversas
estrategias; asi, los niflos mas pequefios utilizan la
estrategia 'sum' que tiende a descender con la edad;
el uso de la estrategia 'min' aumenta al principio,
con la llegada a la escucla, para decrecer
posteriormente y ser sustituida por la estrategia de
recuperacion con el aumento de conocimientos de
los aflos escolares. Un tercer cambio se refiere al

incremento en la eficacia del uso de las estrategias:
con el paso de la edad los nifios son mas rapidos y
precisos en la puesta en funcionamiento de las
diversas estrategias. Un ultimo cambio se refiere al
caracter adaptativo de la seleccion que hacen entre
las diversas estrategias para resolver un problema:
con el incremento de su conocimiento y
experiencia con problemas aritméticos, los nifios
escogen cada vez mas frecuentemente aquella
estrategia que se adapta mejor a cada problema.
Como vemos, la perspectiva sobre el
desarrollo del pensamiento que proporcionan los
trabajos de Siegler y sus colaboradores sobre las
estrategias infantiles estd bastante alejada de las
primeras concepciones del enfoque cognitivo. El
desarrollo ya no puede ser descrito como una
secuencia de estadios como defienden la teoria de
Piaget y algunas de las teorias neopiagetianas.
Tampoco como la adquisicion de reglas en un
sistema computacional de reglas de produccion,
como el propio Siegler, junto con Klahr, propuso
como alternativa en la tarea piagetiana de la
balanza (Klahry Siegler, 1978). Por el contrario, el
proceso de adquisicién y desarrollo de las
estrategias descrito es un proceso complejo, en el

Revista de Psicologia. Afio 2018. Vol. 14, N° 27, pp. 7-24



20

que los cambios se producen a la vez en las
diversas estrategias y los avances son fruto de la
experiencia con muy diversos tipos de problemas a
los cuales se adapta la conducta de los nifios. No es
posible, por tanto, mantener la representacion
tradicional del desarrollo como una serie de
estadios, niveles o escalones, cada uno montado
sobre el anterior como en una escalera. La
representacion que tenemos actualmente del
desarrollo se acerca mas a la de un conjunto de olas
que se solapany que se transforman con el paso del
tiempo, como adecuadamente supo describir Case
(1998; véaselafigura4).

:" Estrategia 4
Mas | Estrategia 1 Estrategia 5
Estrategia 2
% USD .
Estrategia 3
Menos ‘ =
-~

EDAD

Figura 4. Representacion del desarrollo
estratégico (tomado de Case, 1998)

4. A modo de conclusion: la explicaciéon
del desarrollo cognitivo

Nuestro recorrido hasta ahora nos ha llevado a
tener una vision cada vez mas compleja del
desarrollo cognitivo. Para tratar de dar cuenta de
esta complejidad y proporcionar alguna
explicacional enigma bésico sobre el desarrollo de
la cognicion humana con el que comenzamos
nuestro trabajo resulta conveniente utilizar dos
conceptos, estrechamente interrelacionados, que
constituyen el armazon basico de las disciplinas
evolutivas; nos referimos a los conceptos de
cambioy estructura.

El cambio se refiere al estudio de la génesisy
transformacion de las conductas y procesos
mentales de los individuos a lo largo del tiempo; es
decir, constituye la perspectiva diacrénica. El
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analisis de las caracteristicas especificas de los
procesos de cambio cognitivo plantea el problema
basico de la existencia o no de continuidad y/o
discontinuidad. La continuidad implica o bien
constancia en determinados rasgos o caracteres, 0
bien un tipo de cambios aditivos, cuantitativos; por
otra parte, la discontinuidad supone
necesariamente la aparicion o emergencia de
rasgos o caracteristicas nuevas en el desarrollo, es
decir, la existencia de transformaciones, de
cambios cualitativos.

A este respecto, la concepcion piagetiana, asi
como las posiciones neopiagetianas mas actuales,
parten de la existencia de cambios estructurales y
cualitativos a través de sucesivos estadios. Por el
contrario, los enfoques computacionales han
propuesto una vision radicalmente diferente del
desarrollo y de los cambios que subyacen a la
conducta de los sujetos que niega la existencia de
cambios cualitativosy estadios en el desarrollo. En
algunos casos, como vimos en el enfoque de los
principios sobre la adquisicion de la nocion de
objeto o en las teorias de corte chomskiano sobre la
adquisicion de la gramatica, lo que se resalta es el
caracter innato de las capacidades cognitivas
humanas; en otros, sin negar la influencia de los
componentes innatos, se pone el acento en la
importancia de los procesos de memoria, y los
conocimientos y estrategias que utiliza el sujeto.
Esta ultima concepcidén, es probablemente la
compartida por la mayoria de los investigadores y
puede ser caracterizada a partir de las palabras de
Klahr (1980) quien sostiene que “los nifios parecen
tener déficits en conocimientos anteriores de
hechos, procedimientos y estrategias, en el control
de laatenciony en la utilizacion de los procesos de
memoria”. En esta linea, el incremento con la edad
en la memoria operativa, debido a cambios en la
capacidad de almacenamiento y, especialmente, a
la eficacia en la realizaciéon de los procesos
cognitivos, se ha convertido en la variable clave en
la explicacion de las diferencias evolutivas (Case,
1985; Pascual-Leone, 1980).

Con respecto a los mecanismos de
explicacion del cambio, la principal aportacion
que ha sido realizada en las ultimas décadas es, sin
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duda, la proporcionada por las simulaciones
conexionistas del desarrollo y, mas recientemente,
por enfoques complejos cercanos basados en los
sistemas evolutivos dindamicos (Smith y Thelen,
2003; Spencer, Thomas y McClelland, 2009;
véase también Gutiérrez, Luque y Garcia
Madruga, 2002) Los trabajos de un conjunto
importante de investigadores utilizando modelos
de redes neuronales han permitido “repensar” el
innatismo y poner de manifiesto como muchos de
los rasgos mas caracteristicos de la conducta
cognitiva “emergen” del funcionamiento de
determinadas redes neuronales enfrentadas a
situaciones estimulares adecuadas (Elman y otros,
1996). De hecho, el enfoque conexionista propor-
ciona los mecanismos especificos que permiten
sostener sobre bases sélidas y precisas las
concepciones constructivistas en psicologia. Tanto
el constructivismo de origen Piagetiano como el
Vygotskiano han encontrado un importante aliado
en las posibilidades explicativas que aportan las
redes conexionistas (véase Cobos, 2005).

En cuanto al concepto de estructura,
entendemos por ésta la organizacion de las
conductas y procesos cognitivos del sujeto en un
momento temporal determinado; es decir,
constituye la perspectiva sincrdnica, atemporal, en
el estudio del desarrollo cognitivo. En el analisis
de la estructura de la cognicion se plantea el
problema clave del grado de unidad entre las
conductas y procesos intelectuales en un momento
determinado del desarrollo, o en otras palabras, la
existencia o no de homogeneidad-estabilidad y/o
heterogeneidad-variacionen la cognicién humana.

Existen concepciones, como las que
sostienen un modularismo masivo, que niegan la
existencia de homogeneidad alguna en el
desarrollo y, por tanto, la posibilidad siquiera de
hablar de estadios generales del desarrollo. Para
estas concepciones, el sistema cognitivo humano
estaria formado por un conjunto de procesos
cognitivos locales, modulares, de naturaleza
innata, ¢ independientes unos de otros, es decir
encapsulados. Estas concepciones, tan de moda en
la ciencia cognitiva (véase, por ejemplo, Pinker,
1997), niegan la existencia de procesos centrales,
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no modulares, yendo mas alla de lo que Fodor y
Chomsky han sostenido.

La modularidad masiva resulta en nuestra
opinién incorrecta (Garcia Madruga, 2003). En
primer lugar, es incorrecta porque no hay
evidencia neuroldgica que la confirme (véase,
Karmiloff-Smith, Scerif' y Ansari, 2003) y, sobre
todo, porque la evidencia psicologica en muy
diferentes campos, como la comprension de textos
o el pensamiento, ha mostrado la naturaleza
profundamente interactiva del procesamiento.
Desde el punto de vista del desarrollo, como
Flavell sostenia hace mas de tres décadas (1982),
es necesario dar cuenta tanto de la homogeneidad
como de la heterogeneidad en el desarrollo;
asimismo, como la investigacion ha puesto de
manifiesto y los modelos conexionistas confirman,
existen mecanismos basicos de aprendizaje y
desarrollo aplicables en diferentes dominios
cognitivos. Ademas, tanto en su propuesta original
sobre la modularidad de la mente (1983), como en
surevision del 2000, Fodor advierte que junto a los
procesos locales de tipo modular, existen
necesariamente también procesos globales no
modulares. Estos procesos centrales, entre los que
estarian algunos de los mas relevantes de la
cognicion humana, como la memoria, el
pensamiento o la emocion, estarian caracterizados
por un funcionamiento basado en el intercambio
de informacion, es decir, no encapsulado; y no
estarian orientados y restringidos de forma innata,
sino que serian fruto de adquisiciones y
aprendizajes largos y complejos.

Quizas merezca la pena terminar este trabajo
con una cita de Fodor que introduce un necesario
toque de humildad en nuestro conocimiento sobre
la cognicion, y que encabeza su critica a las
concepciones de lamodularidad masiva:

“El engreimiento en la ciencia cognitiva es
algo que tiene que ser especialmente evitado ya
que no solo es inapropiado, sino también
incorrecto...lo que nuestra ciencia cognitiva ha
descubierto acerca de la mente consiste,
principalmente, en que no sabemos como
funciona” (Fodor, 2000, p. 100, traduccion

propia).
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